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AUFLICHTBELBXJCHTUNG, F0|^ STEREOMIKRQSKOPE 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Auflichtbeleuchtung fur Ste- 
reomikroskope , die das zu betrachtende Objekt nahezu achs-^ 
parallel zu den Betrachtungsstrahlengangen beleuchtet. 

Grundsatzlich besteht ein Stereomikroskop aus zwei Strah- 
lengangen rait jeweils einem Objektiv, einem Tubus und ei- 
nem Okular . . . 

Die beiden Strahlengange werden unter einem Winkel (a) zu- 
einander derart angeordnet, sodap sich die optischen Ach- 
sen in der Objektebene, die gleichzeitig die Scharf enebene 
ist, schneiden. 

Da bei der Mikroskopie durch die Vergroperung moglichst 
viel Licht am zu betrachtenden Objekt benotigt wird, ist 
es sinnvoll die Beleuchtung hinsichtlich der folglich be- 
schriebenen Nachteile zu verbessern. 

Als Auflichtbeleuchtung fur Stereomikroskope sind ver- 
schiedene JBeleuchtungsarten, wie Kaltlichtbeleuchtungen 
uber Lichtleiter, Halogenpunktstrahler , Leuchtstof f rohren , 
Gluh- oder Entladungslampen als auch Leuchtdiodenarrays 
bekannt . 

All diese Beleuchtungsarten, ob in Ringform, Stabform, 
Punktstrahler oder gropflachig dif f us , • sind"' seitlich bzw. 
ringformig extern ua die Betrachtungsoptiken angeordnet. 

Diese-Anordnung: ist. nicht . nurj.be im: -Arbeit en- unter. dem. Mi-, 
kroskop zum Teil durch die baulichen Gropen " s torend , ■ son- 
dern- auch durch die Abschattung die bei Arbeiten in Be- 
leuchtungsrichtung eintritt. 
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AuBerdera' 1st eine seitliche Lichtquallenanordnung ,^ auch 
wenn sie diffus strahlt, eine Art Dunkelf eldbeleuchtung, 
wobei bei der Betrachtung von gerichtet ref lektierenden 
Korpern erhebli'cher Lichtverlust auftritt. 

Diese Nachteile machen sich bei dem Einsatz rotierender 
Umlenkoptiken, die 360 Grad ringsum schwenkbar sind und 
es ermoglichen ein Objekt unter einem Winkel zur Mikros- 
kophauptachse - . zu betrachten, als auch beim Arbeiten mit 
hohen VergroBerungen besonders stark bemerkbar. 

Es ist daher die Aufgabe gemaB der Erfindung, eine Auf- 
licht Beleuchtung fur Stereomikroskope zu schaffen, wel- 
che ihr Licht moglichst aus der Richtung der Betrachtungs- 
optik senkrecht auf das zu betrachtende Objekt wirft. 

Da Stereomikroskope zwei Betrachtungsoptiken beinhalten, 
wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen . . 

Bei der Verwendung von rotierenden Umlenkoptiken, die 
durch die Drehbewegung besonders viel Platz beauf schlagen , 
bietet die Erfindung folgende Vorteile: 

Keine Platzeinschrankung urn das Objekt durch seitliche 
Beleuchtungsanordnung . 

"Die Beleuchtung ' ist unabhangig von der Stellung der Um- 
lenkoptik, nahezu iromer senkrecht auf das Objekt gerich- 
tet und bietet dsn Vorteil einer Hell* eldbeleuchtung . 

Keine Abschattung der Beleuchtung beitn Schwenk der Umlenk- 
optik. 


Pie scharf abgegrenzte, zentrisch justierte Leuchtflache 
nach einer Ausf uhrungsvariante dient der bsssereh Objekt- 
findung bei gro£en Vergro(5erungen. 

Bei Verwendung des S tereomikroskopes ohne Stativ bietet die 
Erfindung eine immer optiraale Beleuchtungssituation. 

Die Erfindung. nach Anspruch 1 ermoglicht eine kompakte 
Mikroskopbauweise mit integriertem Auflicht. 

Ausfuhrungsformen gemaB der Erfindung sind im folgenden 
beispielhaft niher beschrieben. 


Es Zeigen 


Figur 1: eine Auf lichtbeleuchtung fur Stereomikroskope, 
Figur 2: ein Stereomikroskop mit Umlenkoptik und Beleuchtung 
Figur 3: zwei andere Losungen der Auf lichtbeleuchtung und # 
Figur 4: eine abgewandelte Losung' gegeniiber Figur 3. 

Figur 1 zeigt eine erf indungsgemape Auf lichtbeleuchtung 
fur Stereomikroskope mit einem handelsublichen Stereomi- 
kroskop, bestehend aus zwei Okularen 11, zwei Mikroskoptu- 
ben 12, zwei Objektiven 13 und dem Mikroskopkorper 10. 

Die Auf lichtbeleuchtung, welche ein fest zugeordneter Be- 
standteil de.s Stereomikroskopes ist und seinen Austritt 
an der Unterseite des Mikroskopkorpers 10 neben den Mi- 
kroskopobjektiven 13 angeordnet hat, besteht in dieser 
Ausf uhrungsvariante im wesentlichen aus einer Gluhlampe 
" 17" - rait Kondensor 18," einem Beleuchtungs tubus 16, einem 
Umlenkspiegel und einem Beleuchtungsobjektiv 14. 

Die Beleuchtung, welche mit dem Mikroskopkorper 10, eine 
feste Einheit bildet, wird fiber ein Elektokabel versorgt. 


Diese Beleuchtungsvariante entspricht dem verknupften 1 
Strahlengang nach Kohler . und schneidet mit seiner opti- 
schen Achse 23 die Betrachtungsstrahlengange 22 in der 
Objektebene 19.* 

Die Ansicht A-B in Fig 1 zeigt die ortliche Anordnung der 
Beleuchtungsoptik zu den Mikroskopobjektiven 13. 

Bei der in Figur 1 dargestellten Losung, erscheint in der 
Objektebene ein scharfes Abbild der homogen ausgeleuchte- 
ten Kondensorblende 18, welches das Auffinden des Objekt- 
ortes bei groBen VergrofJerungen erleichtert • 

Figur 2 zeigt eine andere Ansicht ainejs Stereomikroskopes 
mit der in Figur 1 dargestellten Beleuchtung, in Verbin- 
dung.mit einer Umlenkoptik 20* 

Diese Ansicht verdeutlicht die konstanten Beleuchtungsbe- > 
dingungen in der Objektebene 19 und die sich dadurch erge- 
benden Freiheitsgrade bei Verdrehung der Umlenkoptik 20 
urn 360 Grad- 

Figur 3 zeigt ein Stereomikroskop ml t zwei Beleuchtungs- 
varianten r basierend auf Lichtlei tereirispeisung. 

Die Austrittsdf fnung des Lichtleiters 21 wird* mit einem 
Beleuchtungsobjektiv 14, je nach Bedarf , scharf oder un- 
scharf in der Objektebene 19 abgebildet. ? 

Urn gro£f lachige Beleuchtung zu erzielen wird die Aus- I 
trittso.f fnung des Lichtleiters 21 direkt auf die Objekt- 1 
. ebene 19 gerichtet.. : * ;. v 

Die Ansicht A-B in Figur 3 zeigt. eine mogliche Anordnungsvariante 
der Lichtaustritte 13 r 14,21. 


Figur 4 zeigt eine weitere Auf lichtbeleuchtung fur Stereo 
mikroskope wobei die Lichtquelle ein oder mehrere Leucht 
dioden 24 sein konnen. 

Die Anordnung* der Leuchtdioden uin die Mikroskopob jektive 
zeigt die Ansicht A-B der Figur 4, wobei die Dicden r wie 
die vorher beschriebenen Beleuchtungsvarianten eine feste 
Zuordnung zum Mikroskopkorper 10 haben. 
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Bezugszeichenliste 


10 Mikroskopkorper 

11 Okular 

12 . Mikroskoptubus 

13 Mikroskopobjektiv 

14 Beleuchtungsob jektiv 

15 Umlenkspiegel 

16 Beleuchtangstubus 

17 Lampe 

18- Beleuchtungskondensor 

19 objektebene 

20 . Urclenkoptik 

21 Lichtleiter 

22 Betrachtungsachss 

23 Beleuchtungsachse 

24 Leuchtdiode 

25 Mikroskopentrittstubus 
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SCHUTZ ANSPROCHE : 

1. Auflichtbeleuchtung fur Stereomikroskope als Hellfeld- 
beleuchtung, insbesondere bei der Verwendung von Umlenkop- 
tiken (20) 

dadurch gekenuzeichnet, da p die Beleuch- 
tungseinheit seinen Lichtaustritt neben oder urn die Mi- 
kroskopobjektive (13> angeordnet hat, jedoch innerhalb des 
Mikroskopeintrittstubus (25) liegt und init dem Mikroskop- 
kc-rper (10) sine feste Binheit bildet. 

2. Auflichtbeleuchtung fur Stereomikroskope nach Anspruch 1 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, d a P die Beleuch- 
tungseinheit als verknupfter Strahlengang nach Kohler aus- 
gelegt ' 1st, die optische Achse (23) in der Objektebene ' 
(19) die Betrachtungsachsen des Mikroskopes (22) schnei- 
det und die Kondensorblende (18). in der Objektebene 
scharf abgebildet wird. 

3 Auflichtbeleuchtung fur Stereomikroskope nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dap das lichtfuh- 
rende Element in den Mikroskopkorper hinein ein Lichtlei 
ter (21) m±t externer Lichtquelle ist. 

4 Auflichtbeleuchtung fur stereoroikroskope nach Anspruch 3 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, d a (J die Austritts- 
offnung des Lichtleiters (21) *it einem Beleuchtungsob jek- 
tiv (14) scharf oder unscharf, jedoch zentrisch in die 
Objektebene (19) abgebildet wird. 

5 Auflichtbeleuchtung fur S tereomikroskope nach Anspruch 3 
... dadurch- g'e?k- e n v n;z e,i~c h. n. e, t/ d -a P der. Lichtlei ter 

(21) ohne Optik mit seiner Achse (23) auf die Objektebene 
gerichtet strahlt. 
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6. Auf lichtbeleuchtung f ur . Stereomikroskope nach Anspruch 1 
dadurch g e k ~e n n z e i c h n e t, da p die Lichtquelle 
ein oder mehrere Leuchtdioden (24) sind, die ura die Mi- 
kroskopobjektive (13) , jedoch innerhalb des Mikroskopein- 
trittstubus (25) angeordnet sind. 






